
Наименование  проекта:  BR10865103 «Разработка  и  создание  научно-
обоснованных Смарт-ферм (табунное коневодство, мясное скотоводство) с применением
различных не менее 3-х цифровых решений по каждой области внедрения цифровизации
под актуальные производственные задачи субъектов АПК и формирование необходимой
для  этого  референтной  базы  данных  для  обучения  сотрудников  фермерских  и
крестьянских хозяйств и передачи цифровых знаний обучающимся студентам»

Актуальность:  Национальная  продовольственная  безопасность  занимает  важное
место в жизнеобеспечении населения страны, так как наличие доступного продовольствия
является базовым условием жизнедеятельности человека. Продукты питания необходимы
ежедневно каждому жителю планеты, а уровень и экологическая безопасность питания
определяют здоровье нации и продолжительность жизни людей.

Отрасли животноводства табунное коневодство и мясное скотоводство являются
одними  из  приоритетных  отраслей  для  Республики  Казахстан.  В  тоже  время  данные
отрасли в нашей стране являются традиционно с экстенсивной технологией содержания,
кормления, воспроизводства и т.д., как в пастбищный период, так и в стойловый период
содержания животных.

Программа  имеет  значимость  международного  масштаба  за  счет  планируемого
широкого вовлечения ученых из разных стран, обмена международным опытом по всем
производственным процессам  мясного  скотоводства  и  табунного  коневодства,  а  также
рациональным управлением пастбищных ресурсов.

Анализ  состояния  изученности  проблемы,  показывает,  что  учеными  и
специалистами Казахстана  в  различных почвенно-климатических  регионах  разработано
множество  способов,  направленных  повышении  продуктивности  животных,  но  при
ведении  мобильного  животноводства,  изучением  и  сравнительным  анализом  с
различными  системами  управления  мясного  скотоводства  и  коневодства,  в  том  числе
зарубежными

На большей территории Казахстана, особенно на отгонных пастбищах (горной и
степной зонах) отсутствует Интернет связь, что в свою очередь не позволяет проводить
идентификацию  скота  онлайн.  Применение  других  сетей  передачи  данных  позволит
получить  данные  в  возможно  короткие  сроки,  что  позволит  принимать  оперативные
решения по всем производственным процессам в табунном и мясном скотоводстве.
Представленные на рынке Казахстана современные технологии по контролю содержания
и кормления мясного скота, не всегда соответствуют описанию ожидаемых результатов
(отдаленность хозяйства, суровые природно-климатические условия и др.). В этой связи в
Программе  будут  изучены  современные  зарубежные  технологии  и  созданы  новые
отечественные в условиях конкретных хозяйств,  с предоставление рекомендации по их
использованию и экономической эффективности их внедрения.

Цель: Создание  интегрированных  систем  в  табунном  коневодстве  и  мясном
скотоводстве на основе цифровых решений.

Ожидаемые результаты: 
По завершению программы:   
Будет  создана  интегрированная  система  сбора,  обработки  и  анализа  данных  по

локализации лошадей по Smart-технологии, в условиях действующих хозяйств Казахстана
(7 хозяйств в различных регионах);
       Будет  определена  эффективность  функционирования  средств,  не  требующих
Интернет-связи, для обнаружения локализации лошадей в горной и степной местности;
       Будет определена экономическая эффективность круглогодичного использования
средств для обнаружения локализации лошадей при различных погодных условиях;
       Создание в разных регионах республики не менее 3-х Смарт-ферм с применением не
менее  3-х  цифровых  решений  различных  вендоров  по  каждой  области  внедрения
цифровизации под актуальные производственные задачи субъектов АПК и формирование
необходимой для этого референтной базы данных для обучения сотрудников фермерских



и  крестьянских  хозяйств  и  передачи  цифровых  знаний  обучающимся  студентам  (для
дальнейшего тиражирования в других цифровых фермах).
      Будет разработано носимое IoT устройство определения местоположения лошадей в
режиме  реального  времени  с  использованием  технологии  энергоэффективных  сетей
дальнего радиуса действия LoRaWAN; 
      Будет создана база данных по объектам, имеющим эпидемиологическое значение для
коневодческих  хозяйств  и  разработаны  электронные  карты  изучаемых  территорий  с
визуализацией на них эпидемиологически значимых объектов.
       Будут созданы в разных регионах республики 4-х Смарт-ферм с применением 3-х
цифровых решений различных вендоров по каждой области внедрения цифровизации под
актуальные производственные задачи субъектов АПК и формирование необходимой для
этого референтной базы данных для обучения сотрудников фермерских и крестьянских
хозяйств  и   передачи  цифровых  знаний  обучающимся  студентам  (для  дальнейшего
тиражирования  в  других  цифровых  фермах),  чтобы  данные  цифровые  фермы
обеспечивали  полный  цикл  использования  цифровых  решений  от  начала  ведения
хозяйства до конечных результатов в области животноводства.
      Будет разработана опытная платформа бесстрессового взвешивания крупного рогатого
скота,  определяемых  посредством  сверхвысокочастотной  радиоидентификации  с
функциями мониторинга поения скота и проведения антипаразитарной обработки;
      Будет проведен научно-обоснованный сравнительный анализ 3-х цифровых решений
отечественных  и  международных  разработок  по  мониторингу  и  отслеживанию
сельскохозяйственных  животных  (лошадей,  КРС),  с  применением  и  внедрением  на
опытной цифровой модельной ферме с возможностью обучения студентов и фермеров;
      Будет проведен научно-обоснованный сравнительный анализ 3-х цифровых решений
отечественных  и  международных  разработок,  платформ  по  внутрихозяйственной
деятельности животноводства с элементами телематики, с применением и внедрением на
опытной цифровой модельной ферме с возможностью обучения студентов и фермеров;
      Будет разработана система по планированию и мониторингу кормления мясного скота
в стойловый период;
      Будет проведен научно-обоснованный сравнительный анализ 3-х цифровых решений
отечественных и международных разработок интеграционных платформ по совмещению
всех видов цифровой деятельности сельского хозяйства в унифицированном решении, с
применением  и  внедрением  на  опытной  цифровой  модельной  ферме  с  возможностью
обучения студентов и фермеров;
      Будет  разработан  дополнительный  модуль  опытной  платформы  бесстрессового
взвешивания  для  контроля  поедания  корма  (конверсия  корма)  с  программным
обеспечением (веб-приложение) для анализа данных поступающих от установки контроля
и принятия решений; 
       Будет  разработана  система  по  рациональному  использованию  пастбищ  с
использованием дистанционного зондирования земли, гео-портал с цифровыми картами с
визуализацией  биоклиматических  и  почвенных  характеристик,  ботанического  состава
растительности, нагрузки сельскохозяйственных животных на пастбища с развернутыми
легендами;
       Будет проведен научно-обоснованный сравнительный анализ 3-х цифровых решений
отечественных и  международных разработок  использования  нескольких  видов каналов
связи и совместимости их с элементами телематики цифровой фермы (спутниковая связь
GPS/ГЛОНАСС,  LPWAN,  в  том  числе  Lorawan,  NBIoT,  LTE,  3G,  GPRS,  GSM)  и
автономного  оборудования  при  отсутствии  линий  связи  и  доступа  к  сети  интернет,  а
также  отсутствия  электричества,  с  применением  и  внедрением  на  опытной  цифровой
модельной ферме с возможностью обучения студентов и фермеров;
       Будет  проведена  научно-обоснованная  экономическая  целесообразность
использования всех цифровых решений в цифровой модельной ферме животноводства с



указанием прямых и косвенных выгод приобретения, использования цифровых решений и
периода окупаемости;
       Будет создана база данных и разработан методический инструментарий для расчета
экономического эффекта от внедрения цифровых решений на производительность труда;
       Будет опубликовано 2 статьи в научном издании базы данных Scopus с ненулевым
фактором с квартилем не менее Q3 и 5 статей в журналах, рекомендованных КОКСОН и
РИНЦ, 2 рекомендации, 1 монография, 9 выступлений на Международных конференциях,
получены 4 авторских свидетельства и 1 Патент Республики Казахстан. 
       Будут вовлечены молодые специалисты, в т.ч. не менее 3 магистрантов и 4 студентов.
       Будет проведено 6 семинаров с привлечением не менее 100 слушателей, в т.ч. СХТП и
заинтересованные лица.

Достигнутые результаты за  2021 год.    Заложены исследования  в  11  базовых
хозяйствах,  проведен  сбор  и  анализ  зоотехнических,  экономических,  ветеринарных  и
технических  данных  Изучены:  передовые  цифровые  решения  для  определения
локализации лошадей; интегрированные системы сбора, обработки и анализа данных по
локализации лошадей по трём решениям: Lives’ Talk Nomadic Solutions, X-Pet #5, GPS-
пастух. Проведен сравнительный анализ GPS трекеров, определены требования к ним от
условий  эксплуатации.  Разработана  структурная  схема,  приведено  функциональное
описание модулей GPS трекера. 

Проведено:  сравнение  аналогов  цифровых  решений  в  мясном  скотоводстве
Gallagher  Weighingand  EID  Systems,  GrowSafe,  Smaxtec;  сравнительный  анализ
технологических процессов систем по планированию и мониторингу кормления. Выбран
экспериментальный участок на площади 70 га (разбит на 7 контуров), определена схема
автоматических  ворот.  Разработаны  алгоритм  работы  блока  электроники  с  учетом
опрыскивания,  выбора  протокола  связи  и  надежности  и  алгоритм  работы  «умной»
кормушки;  архитектура  предусматривает:  облачное  приложение,  кроссплатформенное
мобильное  приложение,  аппаратные  модули  автоматизации  учёта  первичных  данных,
мечения  и  ветеринарной  обработки  животных,  объединяет  задачи  кормления,
взвешивания и оценки бычков, в едином программном решении, которое будет доступно
пользователям  через  Интернет  и  на  мобильных  устройствах;  разработана  методика
расчета производительности труда с учетом использования цифровых технологий.

Определены  требования  к  конструкции  GPS  трекера  от  условий  эксплуатации.
Разработана  структурная  схема  GPS  трекера.  Приведено  функциональное  описание
модулей  разрабатываемого  устройства.  Проведено  сравнение  конструктивных
особенностей весовых платформ взвешивания животных и «умных» кормушек (GrowSafe,
Intergado).  Приведено  описание  разрабатываемых  весовых  платформ  и  «умной»
кормушки. Приводится описание универсальной структурной схемы электронного блока,
определены  микроконтроллер  (STM32F407)  и  модули  связи.  Разработана  конструкции
автоматических ворот для создания систем «Умных» пастбищ.

коневодству установлены 5 видов трекеров и проведен их сравнительный анализ.
Трекеры  позволили  провести  оценку  этологии  лошадей.  Создана  база  данных  по
объектам,  имеющим  эпидемиологическое  значение  для  коневодческих  хозяйств.
Разработаны:  прототип  программного  обеспечения  для  визуализации  истории
перемещений и текущего местоположения лошадей; прототип носимого IoT устройства
собственной  разработки;  прототип  программного  обеспечения  для  анализа  данных
поступающих от установки контроля и принятия решений, с возможностями сохранения и
просмотра данных для 3 (трёх)  видов smart-устройств:  весовой платформы, кормушки,
опрыскивателя;  «умная  кормушка»  Проведена  оценка  бычков  по  собственной
продуктивности при использовании 2 систем, проведена установка системы Intergado и
система собственной разработки КАТУ, эффективность применения технологии «умных»
пастбищ,  оценка  экономического  эффекта  от  внедрения  «умных»  технологий.  По
результатам опубликовано 10 статей, проведено 3 семинара по распространению знаний.



Достигнутые  результаты  за  2022 год.    В  7  базовых  хозяйств  по  табунному
коневодству установлены 5 видов трекеров и проведен их сравнительный анализ. Трекеры
позволили  провести  оценку  этологии  лошадей.  Создана  база  данных  по  объектам,
имеющим  эпидемиологическое  значение  для  коневодческих  хозяйств.  Разработаны:
прототип программного обеспечения для визуализации истории перемещений и текущего
местоположения  лошадей;  прототип  носимого  IoT устройства  собственной разработки;
прототип  программного  обеспечения  для  анализа  данных  поступающих  от  установки
контроля и принятия решений, с возможностями сохранения и просмотра данных для 3
(трёх)  видов  smart-устройств:  весовой  платформы,  кормушки,  опрыскивателя;  «умная
кормушка» Проведена оценка бычков по собственной продуктивности при использовании
2  систем,  проведена  установка  системы  Intergado  и  система  собственной  разработки
КАТУ, эффективность применения технологии «умных» пастбищ, оценка экономического
эффекта  от  внедрения  «умных»  технологий.  По  результатам  опубликовано  10  статей,
проведено 3 семинара по распространению знаний. 

Достигнутые результаты за 2023 год.   В 7-ми базовых хозяйствах лошадям были
установлены  и  проведен  сравнительный  анализ  трекеров.  Анализ  работы  трекеров
показал,  что  в  зависимости  от  природно-климатических  условий,  отсутствия
электроэнергии, связи и др. инфраструктуры использование спутниковой связи позволяет
проводить мониторинг лошадей в реальном времени на больших территориях. Однако, их
использование сопряжено с экономическими издержками, включая стоимость устройств,
абонентскую плату. Системы, работающие на базе сотовой связи (GSM, GPRS, 3G, LTE,
NBIoT),  имеют  ограничение  зоны  покрытия,  что  может  сказаться  на  надежности
мониторинга в удаленных или гористых районах. 

В  этой связи  был  разработан  собственный трекер,  который требует  дальнейшего
исследования,  основан  на  GPS  и  LoRaWAN.  Важным  результатом  проведенного
исследования  стало  обоснование  комбинированного  подхода,  что  снижает
эксплуатационные  расходы  и  обеспечивает  надежный  мониторинг  местоположения
лошадей. 

Впервые была проведена  оценка  этологии табунных лошадей  при использовании
трекеров.  Полученные  результаты  были  опубликованы  в  журналах  КОКСНВО,
международных конференциях, Scopus.

В области  мясного  скотоводства  исследования  проводились  на  базе  4  хозяйств  в
Акмолинской,  Павлодарской  и  Северо-Казахстанской  областях.  Проведен  научно-
обоснованный сравнительный анализ технических аспектов нашей разработки платформы
бесстрессового  взвешивания  крупного  рогатого  скота  (КАТИУ)  с  системами  Intergado
(Бразилия)  и  Vytelly  (Канада),  которые позволяют определить  остаточное  потребление
корма, что дает возможность сокращения потребления корма до 12%, выброса метана на
30%, увеличение ценности потомства. 

Преимуществом  разработанной  платформы  бесстрессового  взвешивания  является
автоматическая  обработка  ветеринарными  препаратами,  гибкость  в  адаптации  к
различным  условиям  содержания  и  размещения;  дополнительный  модуль,
предназначенный  для  контроля  поедания  корма,  и  аппаратный  модуль  взвешивания
кормосмесителя,  дистанционно  без  стресса  для  животных  проводить  взвешивание  и
обработку, которая дает 100% ветеринарное благополучие от кровососущих насекомых. 

Разработанная технология по «умным» пастбищам для дистанционного управления
стадом является  экологичной,  т.к.  снижается  нагрузка  на  пастбища и предотвращается
деградация  пастбищ.  При  оценке  эффективности  технологии  «умных»  пастбищ;
экономический эффект достиг до 23,8% рентабельности и до 18 месяцев окупаемости.  

Получены  акты  внедрения интегрированных  систем  в  табунном  коневодстве  и
мясном скотоводстве на основе цифровых решений. 
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Ахмадия А.А.

2 Мониторинг
материнского
инстинкта,
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4 Қазақтың ақбас
тұқымды
бұқашықтарын
ың  еттілік
қасиеттерін
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